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У Д К 58.006 : 625.27 : 632.15(476) 

Р О Л Ь Б О Т А Н И Ч Е С К И Х С А Д О В И Д Е Н Д Р А Р И Е В Б Е Л О Р У С С И И 
В С О Х Р А Н Е Н И И Г Е Н О Ф О Н Д А И О Б О Г А Щ Е Н И И 

А С С О Р Т И М Е Н Т А Р А С Т Е Н И И Д Л Я О П Т И М И З А Ц И И 
О К Р У Ж А Ю Щ Е Й С Р Е Д Ы 

Е. А. Сидорович 

В а ж н а я роль в о здоровлении о к р у ж а ю щ е й среды п р и н а д л е ж и т зе 
л е н ы м н а с а ж д е н и я м . П о э т о м у трудно переоценить то значение , которое 
п р и д а ю т этой в а ж н е й ш е й н а р о д н о х о з я й с т в е н н о й проблеме ученые-бо
т а н и к и , специалисты , р а б о т а ю щ и е в о б л а с т и интродукции и а к к л и м а т и 
з а ц и и растений , охраны и воспроизводства ресурсов . Ботанические с а д ы 
и д е н д р а р и и стали п о д л и н н ы м и научно-практическими центрами по изу
ч е н и ю и освоению богатейших р а с т и т е л ь н ы х ресурсов и оптимизации 
о к р у ж а ю щ е й среды. 

З н а ч и т е л ь н ы й в к л а д в р е ш е н и е этой п р о б л е м ы внесен Советом бота
н и ч е с к и х с а д о в Белоруссии и, в частности, к о л л е к т и в о м Ц е н т р а л ь н о г о 
б о т а н и ч е с к о г о сада А Н Б С С Р , р а з р а б о т а в ш и м систему мероприятий по 
с о х р а н е н и ю и р а ц и о н а л ь н о м у и с п о л ь з о в а н и ю природных и культурных 
р а с т и т е л ь н ы х сообществ , о п т и м а л ь н ы х экологических параметров , обес
п е ч и в а ю щ и х устойчивость , сохранность и прогнозирование природных и 
и с к у с с т в е н н ы х экосистем в регионах , п о д в е р ж е н н ы х хозяйственной дея 
т е л ь н о с т и человека . 

А н т р о п о г е н н о е воздействие на природный р а с т и т е л ь н ы й покров, осо
б е н н о у с и л и в ш е е с я в последние д е с я т и л е т и я , побудило ботаников-интро-
д у к т о р о в о б р а т и т ь в н и м а н и е на охрану генофонда растений. Осуществ
л я я о б ш и р н у ю интродукционную работу , они р е ш а ю т вопросы не только 
с о х р а н е н и я отдельных видов , но и р а с к р ы в а ю т их потенциальные воз
м о ж н о с т и , в ы я в л я я при этом весьма ценный м а т е р и а л д л я селекцион
ной р а б о т ы . Именно здесь , в ботанических с а д а х и д е н д р а р и я х , находят 
у б е ж и щ е от антропогенного пресса многие эндемичные , реликтовые 
в и д ы р а с т е н и й , п р е д с т а в л я ю щ и е з н а ч и т е л ь н у ю научную и практическую 
ц е н н о с т ь . И с п о л ь з у я все р а з н о о б р а з и е к о л л е к ц и й ботанических садов и 
д е н д р а р и е в , ученые-ботаники могут р е ш а т ь вопросы филогении, систе
м а т и к и и географии растений конкретной территории . В ботанических 
с а д а х и д е н д р а р и я х Советского Союза в н а с т о я щ е е время культивиру
ется п р и м е р н о 1117 н у ж д а ю щ и х с я в о х р а н е видов растений, представ
л е н н ы х примерно пятью т ы с я ч а м и о б р а з ц о в различного происхождения . 
Это у к а з ы в а е т на существенный в к л а д , который могут внести ботаниче
ские с а д ы в сохранение видового р а з н о о б р а з и я природной флоры. Хотя 
о б щ е е число видов , н у ж д а ю щ и х с я в о х р а н е в м а с ш т а б е всей страны, 
е щ е не определено точно, но по п р и б л и ж е н н ы м подсчетам оно состав
л я е т о к о л о д в у х тысяч. В культуре , т а к и м о б р а з о м , у ж е сейчас нахо
д и т с я п р и м е р н о половина от их общего числа [ 1 ]. 

К у л ь т у р н а я д е н д р о ф л о р а Белоруссии т а к ж е п р е д с т а в л я е т большой 
н а у ч н ы й и практический интерес . Среди п а р к о в , бывших поместий и го
р о д с к и х н а с а ж д е н и й сохранились интересные объекты, я в л я ю щ и е с я 
п р о и з в е д е н и я м и с а д о в о - п а р к о в о г о искусства . Д л я создания этих пар
ков, д е н д р а р и е в п р и в л е к а л и с ь известные архитекторы, ботаники и дру
гие с п е ц и а л и с т ы . Ц е н н ы е древесные акзоты , сохранившиеся в этих пар
ках , д о с т и г л и в о з р а с т а спелости и п р е д с т а в л я ю т научный и практиче
ский интерес . Они могут с л у ж и т ь ценнейшим исходным м а т е р и а л о м для 
о б о г а щ е н и я современного ассортимента зеленого строительства . Выяв 
ление и учет т а к и х р а с т и т е л ь н ы х о б ъ е к т о в с о с т а в л я ю т а к т у а л ь н у ю за
д а ч у б о т а н и к о в - и н т р о д у к т о р о в . Вековой опыт в области интродукции и 
п а р к о в о г о строительства успешно используется специалистами и в со
в р е м е н н о м п а р к о с т р о и т е л ь с т в е . 
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Общепризнано , что решение проблемы загрязненности воздуха 
д о л ж н о быть достигнуто технологическим путем. О д н а к о существующие 
технические способы очистки воздуха пока не могут полностью пред
охранить воздушную среду от загрязнения . В связи с этим б о л ь ш о е зна
чение приобретают исследования , связанные с использованием растений 
д л я уменьшения загрязненности атмосферы. Р а з р а б о т к а научных основ 
биологических методов очистки атмосферы средствами озеленения яв 
л я е т с я одним из перспективных путей решения этой з а д а ч и . 

В послевоенные годы и особенно в настоящее в р е м я озеленение тер
риторий промышленных районов и населенных мест приняло огромный 
р а з м а х . О д н а к о н а р я д у с положительными сторонами массовое озелене
ние имеет и свои недостатки . Главный из них з а к л ю ч а е т с я в том, что 
подбор ассортимента растений носит случайный х а р а к т е р , не учитыва
ются биологические, физиолого-биохимические, эстетические, санитарно-
гигиенические и другие свойства растений. 

Озеленение промышленных городов и населенных пунктов — боль
ш а я и с л о ж н а я проблема , профессиональное решение которой немысли
мо без участия л а н д ш а ф т н ы х архитекторов, дендрологов , экологов , фи
зиологов, биохимиков и других специалистов. З а д а ч и , с в я з а н н ы е с ней, 
д о л ж н ы решаться на основе индустриальной экологии, к о т о р а я к а к часть 
общей экологии обеспечивает благоприятные условия для р а з р а б о т к и 
научных основ и методов нормализации биосферы в крупных городах и 
промышленных центрах республики. 

П р и м е р о м передового отечественного опыта в области зеленого 
строительства могут с л у ж и т ь озеленительные комплексы ряда промыш
л е н н ы х центров прибалтийских республик. Интересны работы и ленин
г р а д с к и х л а н д ш а ф т н ы х архитекторов. В последние д е с я т и л е т и я широ
кое распространение получили работы по озеленению промышленных 
территорий в Белоруссии. Однако , несмотря на значительные п л о щ а д и 
озелененных территорий, ж е л а е м о г о э ф ф е к т а пока достичь не удалось . 
Основная причина неудач кроется в том, что озеленение осуществлялось 
л и б о без проектов, либо без учета требований экологии и современной 
л а н д ш а ф т н о й архитектуры. Сказывается нехватка в республике ланд
ш а ф т н ы х архитекторов . В большинстве проектов недостаточно учиты
вается х а р а к т е р предприятий , природно-климатические особенности 
местности, свойства растений, местные традиции озеленения, архитек
турно-композиционные, экономические и биопсихологические требо
вания . 

Опыт США, К а н а д ы , Франции , Ф Р Г показывает , что там , г д е про
мышленные комплексы построены по проектам с учетом требований эко
логии, л а н д ш а ф т н о й архитектуры, ассортимента растений и водных 
устройств, создается благоприятный микроклимат , о т в е ч а ю щ и й совре
менным нормам гигиены и эстетики труда. 

Увеличение шума в промышленных городах , а т а к ж е температурный 
дискомфорт , особенно в летнее время, з а с т а в л я ю т з а д у м а т ь с я и о необ
ходимости вертикального озеленения зданий . Оно позволяет на незна
чительной п л о щ а д и пристенного пространства получить б о л ь ш у ю массу 
зелени , которая способствует оздоровлению воздуха, у м е н ь ш е н и ю шума, 
у л у ч ш е н и ю внешнего облика зданий и сооружений упрощенной архи
тектуры. К с о ж а л е н и ю , этот вид озеленения в городах и промышленных 
центрах еще не получил распространения , т а к к а к его практическое 
воплощение требует экспериментального изучения в л и я н и я л и а н на 
ф у н д а м е н т ы и стены зданий , д л я обоснования строительных норм и 
п р а в и л . 

Серьезные з а д а ч и в области индустриальной экологии стоят и перед 
ф и з и о л о г а м и растений. П р е ж д е всего, в а ж н о о б о г а щ е н и е озеленитель
ного ассортимента растениями , стойкими к изменениям водной, почвен
ной и атмосферной среды, к промышленным выбросам (двуокиси серы, 
сероводороду, сероуглероду, окислам азота , а м м и а к а ) , пригодными для 
о п т и м и з а ц и и техногенных л а н д ш а ф т о в . 
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Р а с т е н и я п р о я в л я ю т в ы с о к у ю чувствительность к г а з о о б р а з н ы м ток
с и к а н т а м в связи с а в т о т р о ф н ы м х а р а к т е р о м м е т а б о л и з м а , однако ус
тойчивость р а з л и ч н ы х видов к з а г р я з н и т е л я м а т м о с ф е р ы неодинакова . 
В силу а н а т о м о - м о р ф о л о г и ч е с к и х и физиолого-биохимических особен
ностей одни виды могут переносить в 50 р а з б о л ь ш у ю концентрацию 
в р е д н ы х газов по с р а в н е н и ю с д р у г и м и . П о д б о р ассортимента является 
н а и б о л е е ответственным моментом в д е л е создания санитарно-защит-
ных зеленых зон га зопоглотительного н а з н а ч е н и я . Н а и б о л е е перспек
тивны д л я техногенной интродукции виды растений , сочетающие ярко 
в ы р а ж е н н у ю устойчивость к п р и р о д н ы м н е б л а г о п р и я т н ы м ф а к т о р а м и 
з а г р я з н и т е л я м воздуха с высоким уровнем поглощения и м е т а б о л и з а ц и и 
г а з о о б р а з н ы х токсикантов . 

Г а з о о б р а з н ы е соединения серы относятся к числу наиболее опасных 
и р а с п р о с т р а н е н н ы х ингредиентов з а г р я з н е н и я атмо сфер ы. Установле
но, что в зоне п р о м ы ш л е н н о г о з а г р я з н е н и я воздуха C S 2 , H 2 S , S 0 2 дре
весные н а с а ж д е н и я п р о я в л я ю т у н и к а л ь н у ю ф и л ь т р у ю щ у ю способность: 
п о г л о щ а ю т из воздуха и н е й т р а л и з у ю т з н а ч и т е л ь н о е количество серо
с о д е р ж а щ и х г а з о о б р а з н ы х т о к с и к а н т о в , способствуя сохранению газо
вого б а л а н с а в а т м о с ф е р е . Уровень г а з о а к к у м у л и р у ю щ е й способности 
зависит от видовой специфики , в о з р а с т а растений , интенсивности газо
обмена , оттока и п е р е р а с п р е д е л е н и я серы в о р г а н а х растения . Чем выше 
уровень з а г р я з н е н и я воздуха , тем легче ф о т о и н д и к а ц и о н н а я роль пред
ставителей отдельных видов . Э ф ф е к т и в н о с т ь г а з о п о г л о щ е н и я повыша
ется вследствие н а к о п л е н и я серы в с т е б л я х и в ы м ы в а н и я ее из органов . 

Высокой э ф ф е к т и в н о с т ь ю о ч и щ е н и я воздуха от г а з о о б р а з н ы х соеди
нений серы в условиях Б е л о р у с с и и х а р а к т е р и з у ю т с я следующие абори
генные и и н т р о д у ц и р о в а н н ы е д е р е в ь я и к у с т а р н и к и : тополь китайский, 
тополь б а л ь з а м и ч е с к и й и тополь к а н а д с к и й , клен серебристый и клен 
остролистный, бирючина о б ы к н о в е н н а я , д е р е н белый, дуб северный, ж и 
молость т а т а р с к а я , ива б е л а я , лох у з к о л и с т н ы й и лох серебристый, ря
бина обыкновенная , вяз перистоветвистый, гледичия т р е х к о л ю ч к о в а я , 
к а р а г а н а д р е в о в и д н а я , конский к а ш т а н обыкновенный, орех м а н ь ч ж у р 
ский, пузыреплодник к а л и н о л и с т н ы й , робиния л ж е а к а ц и я , роза морщи
нистая , чубушник венечный и д р у г и е виды [2J. 

О к и с л ы азота и а м м и а к т а к ж е могут а с с и м и л и р о в а т ь с я растениями 
и в о в л е к а т ь с я в обмен а з о т и с т ы х в е щ е с т в . П о в ы ш е н н о й способностью 
к поглощению и н е й т р а л и з а ц и и а з о т с о д е р ж а щ и х г а з о о б р а з н ы х токси
кантов о т л и ч а ю т с я б а р б а р и с о б ы к н о в е н н ы й и его пурпурнолистная 
ф о р м а , кизильник б л е с т я щ и й , клен серебристый , клен татарский , клен 
остролистный, лох у з к о л и с т н ы й , девичий в и н о г р а д пятилисточковый, ви
н о г р а д п р и б р е ж н ы й , в и н о г р а д а м у р с к и й , в и н о г р а д л а п ч а т ы й , тополь 
черный, тополь Б о л л е и т о п о л ь б а л ь з а м и ч е с к и й , сумах оленерогий, роби
ния л ж е а к а ц и я и др . 

Окислы а зота и а м м и а к п о г л о щ а ю т с я р а с т е н и я м и в виде ионов ам
мония , азотной и а зотистой кислот . Они не ядовиты д л я растений и 
могут н а к а п л и в а т ь с я в них в з н а ч и т е л ь н ы х количествах . Н и т р а т ы под
в е р г а ю т с я п р е в р а щ е н и я м в р а с т и т е л ь н ы х к л е т к а х и используются к а к 
м а т е р и а л д л я синтеза органических а зотистых соединений. 

Высокие к о н ц е н т р а ц и и а м м и а к а я д о в и т ы д л я клеток , поэтому рас
тение быстро п р е в р а щ а е т свободный а м м и а к в органические соединения. 
С в я з ы в а н и е а м м и а к а о с у щ е с т в л я е т с я путем о б р а з о в а н и я аминокислот , 
а м и д о в и а м м о н и й н ы х солей. 

В процессе п р о г н о з и р о в а н и я в о з м о ж н ы х негативных последствий 
в л и я н и я п р о м ы ш л е н н ы х эмиссий на р а с т е н и я все острее возникает не
обходимость и с п о л ь з о в а н и я физиолого-биохимических критериев их 
устойчивости. Р е з у л ь т а т ы н а ш и х исследований п о к а з а л и , что в листьях 
древесных растений, не о б н а р у ж и в а ю щ и х в и з у а л ь н ы х симптомов по
в р е ж д е н и я , у в е л и ч и в а е т с я активность окислительно-восстановительных 
ферментов , с о д е р ж а н и е пигментов х л о р о п л а с т о в , в а ж н е й ш и х органоге
нов (азот , фосфор , сера , у г л е р о д ) и м е т а л л о в ( ж е л е з о , медь , цинк, хром, 
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Общепризнано , что решение проблемы загрязненности воздуха 
д о л ж н о быть достигнуто технологическим путем. О д н а к о существующие 
технические способы очистки воздуха пока не могут полностью пред
охранить воздушную среду от з а г р я з н е н и я . В связи с этим большое зна
чение приобретают исследования , связанные с использованием растений 
д л я уменьшения загрязненности атмосферы. Р а з р а б о т к а научных основ 
биологических методов очистки атмосферы средствами озеленения яв
л я е т с я одним из перспективных путей решения этой задачи . 

В послевоенные годы и особенно в настоящее время озеленение тер
риторий промышленных районов и населенных мест приняло огромный 
р а з м а х . О д н а к о н а р я д у с п о л о ж и т е л ь н ы м и сторонами массовое озелене
ние имеет и свои недостатки . Главный из них з а к л ю ч а е т с я в том, что 
подбор ассортимента растений носит случайный х а р а к т е р , не учитыва
ются биологические, физиолого-биохимические , эстетические, санитарно-
гигиенические и другие свойства растений. 

Озеленение промышленных городов и населенных пунктов — боль
ш а я и с л о ж н а я проблема , профессиональное решение которой немысли
мо без участия л а н д ш а ф т н ы х архитекторов , дендрологов , экологов , фи
зиологов, биохимиков и других специалистов . З а д а ч и , связанные с ней, 
д о л ж н ы решаться на основе индустриальной экологии, ко то р ая как часть 
общей экологии обеспечивает благоприятные условия д л я разработки 
научных основ и методов н о р м а л и з а ц и и биосферы в крупных городах и 
промышленных центрах республики. 

П р и м е р о м передового отечественного опыта в области зеленого 
строительства могут с л у ж и т ь озеленительные комплексы р я д а промыш
ленных центров прибалтийских республик. Интересны р а б о т ы и ленин
г р а д с к и х л а н д ш а ф т н ы х архитекторов . В последние десятилетия широ
кое распространение получили работы по озеленению промышленных 
территорий в Белоруссии. Однако , несмотря на значительные площади 
озелененных территорий, ж е л а е м о г о э ф ф е к т а пока достичь не удалось . 
Основная причина неудач кроется в том, что озеленение осуществлялось 
л и б о без проектов, либо без учета требований экологии и современной 
л а н д ш а ф т н о й архитектуры. С к а з ы в а е т с я нехватка в республике ланд
ш а ф т н ы х архитекторов . В большинстве проектов недостаточно учиты
вается х а р а к т е р предприятий , природно-климатические особенности 
местности, свойства растений, местные традиции озеленения , архитек
турно-композиционные, экономические и биопсихологические требо
вания . 

Опыт США, К а н а д ы , Франции , Ф Р Г показывает , что там , где про
мышленны е комплексы построены по проектам с учетом требований эко
логии, л а н д ш а ф т н о й архитектуры, ассортимента растений и водных 
устройств , создается благоприятный м и к р о к л и м а т , отвечающий совре
менным нормам гигиены и эстетики труда . 

Увеличение шума в п р о м ы ш л е н н ы х городах , а т а к ж е температурный 
дискомфорт , особенно в летнее время , з а с т а в л я ю т з а д у м а т ь с я и о необ
ходимости вертикального озеленения зданий . Оно позволяет на незна
чительной п л о щ а д и пристенного пространства получить большую массу 
зелени, к от ора я способствует оздоровлению воздуха , уменьшению шума, 
у л у ч ш е н и ю внешнего о б л и к а зданий и сооружений упрощенной архи
тектуры. К с о ж а л е н и ю , этот вид озеленения в городах и промышленных 
ц е н т р а х еще не получил распространения , т а к к а к его практическое 
воплощение требует экспериментального изучения в л и я н и я лиан на 
ф у н д а м е н т ы и стены з д а н и й , д л я обоснования строительных норм и 
правил . 

Серьезные з а д а ч и в области индустриальной экологии стоят и перед 
ф и з и о л о г а м и растений. П р е ж д е всего, в а ж н о о б о г а щ е н и е озеленитель
ного ассортимента растениями , стойкими к изменениям водной, почвен
ной и атмосферной среды, к п р о м ы ш л е н н ы м в ы б р о с а м (двуокиси серы, 
сероводороду, сероуглероду, окислам азота , а м м и а к а ) , пригодными для 
о п т и м и з а ц и и техногенных л а н д ш а ф т о в . 
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Р а с т е н и я п р о я в л я ю т высокую чувствительность к г а з о о б р а з н ы м ток
с и к а н т а м в связи с а в т о т р о ф н ы м х а р а к т е р о м м е т а б о л и з м а , однако ус
тойчивость р а з л и ч н ы х видов к з а г р я з н и т е л я м а т м о с ф е р ы неодинакова . 
В силу а н а т о м о - м о р ф о л о г и ч е с к и х и физиолого-биохимических особен
ностей одни виды могут переносить в 50 р а з б о л ь ш у ю концентрацию 
вредных газов по с р а в н е н и ю с д р у г и м и . П о д б о р ассортимента является 
наиболее ответственным моментом в д е л е создания санитарно-защит-
ных зеленых зон га зопоглотительного н а з н а ч е н и я . Н а и б о л е е перспек
тивны д л я техногенной интродукции виды растений , сочетающие ярко 
в ы р а ж е н н у ю устойчивость к природным н е б л а г о п р и я т н ы м ф а к т о р а м и 
з а г р я з н и т е л я м воздуха с высоким уровнем поглощения и м е т а б о л и з а ц и и 
г а з о о б р а з н ы х токсикантов . 

Г а з о о б р а з н ы е соединения серы относятся к числу наиболее опасных 
и р а с п р о с т р а н е н н ы х ингредиентов з а г р я з н е н и я атмо сфер ы. Установле
но, что в зоне промышленного з а г р я з н е н и я воздуха C S 2 , H 2 S , S 0 2 дре
весные н а с а ж д е н и я п р о я в л я ю т у н и к а л ь н у ю ф и л ь т р у ю щ у ю способность: 
п о г л о щ а ю т из воздуха и н е й т р а л и з у ю т значительное количество серо
с о д е р ж а щ и х г а з о о б р а з н ы х токсикантов , способствуя сохранению газо
вого б а л а н с а в а тмосфере . Уровень г а з о а к к у м у л и р у ю щ е й способности 
зависит от видовой специфики, в о з р а с т а растений, интенсивности газо
обмена , оттока и п е р е р а с п р е д е л е н и я серы в о р г а н а х растения . Чем в ы ш е 
уровень з а г р я з н е н и я воздуха , тем легче ф о т о и н д и к а ц и о н н а я роль пред
ставителей отдельных видов. Э ф ф е к т и в н о с т ь г а з о п о г л о щ е н и я повыша
ется вследствие накопления серы в стеблях и в ы м ы в а н и я ее из органов . 

Высокой э ф ф е к т и в н о с т ь ю очищения воздуха от г а з о о б р а з н ы х соеди
нений серы в условиях Белоруссии х а р а к т е р и з у ю т с я следующие абори
генные и и н т р о д у ц и р о в а н н ы е д е р е в ь я и к у с т а р н и к и : тополь китайский, 
тополь б а л ь з а м и ч е с к и й и тополь к а н а д с к и й , клен серебристый и клен 
остролистный, бирючина о б ы к н о в е н н а я , дерен белый, дуб северный, ж и 
молость т а т а р с к а я , ива б е л а я , лох у з к о л и с т н ы й и лох серебристый, ря
бина обыкновенная , вяз перистоветвистый, гледичия трехколючкован , 
к а р а г а н а д р е в о в и д н а я , конский к а ш т а н обыкновенный, орех м а н ь ч ж у р 
ский, пузыреплодник к а л и н о л и с т н ы й , робиния л ж е а к а ц и я , роза морщи
нистая , чубушник венечный и д р у г и е виды [2J. 

О к и с л ы азота и а м м и а к т а к ж е могут а с с и м и л и р о в а т ь с я растениями 
и в о в л е к а т ь с я в обмен азотистых веществ . П о в ы ш е н н о й способностью 
к поглощению и н е й т р а л и з а ц и и а з о т с о д е р ж а щ и х г а з о о б р а з н ы х токси
кантов отличаются б а р б а р и с о б ы к н о в е н н ы й и его пурпурнолистная 
ф о р м а , кизильник б л е с т я щ и й , клен серебристый, клен татарский , клен 
остролистный, лох узколистный , девичий в и н о г р а д пятилисточковый, ви
н о г р а д п р и б р е ж н ы й , в и н о г р а д а м у р с к и й , в и н о г р а д л а п ч а т ы й , тополь 
черный, тополь Б о л л е и тополь б а л ь з а м и ч е с к и й , сумах оленерогий, роби
ния л ж е а к а ц и я и др . 

Окислы а зота и а м м и а к п о г л о щ а ю т с я р а с т е н и я м и в виде ионов ам
мония , азотной и азотистой кислот. Они не ядовиты д л я растений и 
могут н а к а п л и в а т ь с я в них в з н а ч и т е л ь н ы х количествах . Н и т р а т ы под
в е р г а ю т с я п р е в р а щ е н и я м в р а с т и т е л ь н ы х к л е т к а х и используются к а к 
м а т е р и а л д л я синтеза органических азотистых соединений. 

Высокие концентрации а м м и а к а ядовиты д л я клеток , поэтому рас
тение быстро п р е в р а щ а е т свободный а м м и а к в органические соединения. 
С в я з ы в а н и е а м м и а к а о с у щ е с т в л я е т с я путем о б р а з о в а н и я аминокислот , 
а м и д о в и а м м о н и й н ы х солей. 

В процессе прогнозирования в о з м о ж н ы х негативных последствий 
в л и я н и я п р о м ы ш л е н н ы х эмиссий на растения все острее возникает не
обходимость использования физиолого-биохимических критериев их 
устойчивости. Р е з у л ь т а т ы н а ш и х исследований п о к а з а л и , что в листьях 
древесных растений, не о б н а р у ж и в а ю щ и х в и з у а л ь н ы х симптомов по
в р е ж д е н и я , у в е л и ч и в а е т с я активность окислительно-восстановительных 
ферментов , с о д е р ж а н и е пигментов х л о р о п л а с т о в , в а ж н е й ш и х органоге
нов (азот , фосфор , сера , у глерод) и м е т а л л о в ( ж е л е з о , медь , цинк, хром, 

27 



к о б а л ь т , марганец , молибден , м а г н и й ) , что м о ж н о р а с с м а т р и в а т ь в ка
честве защитно-приспособительных реакций в ответ на действие газо
о б р а з н ы х токсикантов . В некротизированных листьях у м е н ь ш а е т с я ак
тивность полифенолоксидазы и пероксидазы, с о д е р ж а н и е х л о р о ф и л л а и 
каротиноидов , прочность связи х л о р о ф и л л а с белок-липидным комплек
сом, накопление углерода , фосфора , серы и металлов . 

З а г р я з н е н и е воздуха в ы з ы в а е т нарушение у растений оптимальных 
соотношений азот : пигменты, азот : сера, азот : фосфор , азот : углерод , 
а з о т : м е т а л л ы , что м о ж е т детерминировать глубокие н а р у ш е н и я мета
б о л и з м а . 

В результате поглощения азота из воздуха увеличение его содер
ж а н и я в листьях березы плакучей на 33%, девичьего винограда пяти-
листочкового на 28,7%, ж и м о л о с т и т а т а р с к о й на 40,5%, к а р а г а н ы дре
вовидной на 29,7%, клена остролистного на 16%, клена серебристого 
на 8 1 % , клена ясенелистного на 27,1%, конского к а ш т а н а обыкновен
ного на 26,9%, лоха узколистного на 36,8%, рябины обыкновенной на 
9%, а в листьях ясеня обыкновенного на 10% не в ы з ы в а л о появления 
на них некрозов . Следовательно , древесные растения могут п о г л о щ а т ь 
и н е й т р а л и з о в а т ь г а з о о б р а з н ы е соединения азота [3] . 

В т о р а я н а с у щ н а я з а д а ч а , которая стоит перед ботаниками-интродук-
т о р а м и , — обогащение современного ассортимента растениями с макси
м а л ь н о активным фотосинтетическим а п п а р а т о м . З д е с ь особое значение 
приобретают исследования по р а з р а б о т к е методов комплексной оценки 
фотосинтетического а п п а р а т а растений, с а н и т а р н о - з а щ и т н ы х функций, 
их фитонцидной активности, а т а к ж е использование р е з у л ь т а т о в этих 
исследований при создании искусственных л а н д ш а ф т о в в крупных про
мышленных городах . 

Исключительно в а ж н ы в настоящее время знания об а д а п т а ц и и рас
тений к условиям промышленной среды, выявление и определение ко
личественных показателей состояния растений, которые в д а л ь н е й ш е м 
могут быть использованы в математическом моделировании биогеофи
зического прогноза п о р а ж е н и я растений п р о м ы ш л е н н ы м и выбросами . 

В Белоруссии за последние годы значительно выросли п л о щ а д и зе
леных н а с а ж д е н и й и составили в расчете на одного ж и т е л я республики 
8,5 м 2 . Средний ж е норматив на перспективу — 30 м 2 на одного челове
ка. В предстоящие 13 лет в городах и поселках республики необходимо 
озеленить 56 тыс. га, в том числе намечено з а л о ж и т ь 15 тыс. га парков , 
скверов и бульваров . В осуществлении этой з а д а ч и з н а ч и т е л ь н а я роль 
п р и н а д л е ж и т интродукции растений. 

В Белорусской С С Р естественно произрастают 28 видов деревьев и 
57 видов кустарников , из них только 25 видов п р е д с т а в л я ю т определен
ный интерес д л я зеленого строительства . Такой состав местной ф л о р ы , 
конечно, не м о ж е т удовлетворить все в о з р а с т а ю щ и е запросы зеленого 
строительства и вызывает необходимость р а с ш и р е н и я интродукции по
лезных растений в Белоруссию из других районов . 

Тщательное биоэкологическое изучение древесных и травянистых 
растений, интродуцированных в д е н д р а р и я х , с тарых п а р к а х и ботаниче
ских с а д а х Белоруссии, позволило отобрать виды, п р е д с т а в л я ю щ и е ин
терес д л я зеленого строительства и промышленного цветоводства . Н а 
основании данных физиолого-биохимических, экологических исследова
ний, знания биологии и декоративных свойств растений р а з р а б о т а н и 
у т в е р ж д е н ассортимент древесных и травянистых растений, рекомен
дуемых д л я зеленого строительства в р а з л и ч н ы х почвенно-климатиче-
ских условиях республики. 

В питомниках Б С С Р в настоящее время в ы р а щ и в а е т с я около 7— 
8 млн с а ж е н ц е в древесных растений крайне ограниченного ассортимен
та, что позволяет обеспечить озеленительные работы посадочным мате
р и а л о м всего лишь на 30—40%. Это в значительной мере связано с тем, 
что старые приемы р а з м н о ж е н и я растений у ж е не отвечают современ
ным требованиям . Д л я ускорения внедрения в народное хозяйство рес-
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публики новых устойчивых к з а г р я з н е н и ю атмосферного воздуха высо
кодекоративных древесных растений Ц е н т р а л ь н ы й ботанический сад 
АН Б С С Р провел и с с л е д о в а н и я и р а з р а б о т а л методы ускоренного веге
тативного р а з м н о ж е н и я н о в ы х ценных древесных растений с использо
ванием с т и м у л я т о р о в роста , т у м а н о о б р а з у ю щ и х установок , специальной 
агротехники в ы р а щ и в а н и я . Эти р а з р а б о т к и и рекомендации приняты 
Министерством ж и л и щ н о - к о м м у н а л ь н о г о хозяйства Б С С Р д л я исполь
зования в с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х хозяйствах о т р а с л и , о д н а к о внедрение 
их происходит к р а й н е м е д л е н н о . 

Перспективы д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я исследований ботанических са
дов и д е н д р а р и е в Б е л о р у с с и и в области зеленого строительства , л а н д 
шафтной а р х и т е к т у р ы и о х р а н ы о к р у ж а ю щ е й среды предопределены 
п л а н а м и н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х работ на XI I пятилетку . Эти планы 
составлены в соответствии с р е ш е н и я м и X X V I I съезда К П С С и предус
м а т р и в а ю т д а л ь н е й ш у ю р а з р а б о т к у вопросов рационального использо
вания и охраны р а с т и т е л ь н ы х ресурсов, интродукции новых растений, 
зеленого строительства и л а н д ш а ф т н о й архитектуры, преобразования 
городской среды, о з д о р о в л е н и я воздушного бассейна городов, улучше
ния природных условий в з а г о р о д н ы х зонах отдыха трудящихся . 
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Н О Р М А Л И З А Ц И Я Ц И К Л А Р А З В И Т И Я Т Р О П И Ч Е С К И Х 
РАСТЕНИЙ Т Е Р М И Ч Е С К И М И С В Е Т О В Ы М В О З Д Е Й С Т В И Е М 

А. С. Демидов, С. Е. Коровин 

П р о б л е м ы м о б и л и з а ц и и р а с т и т е л ь н ы х ресурсов, введение в культу
ру новых видов тропических и субтропических растений — проблемы 
первостепенной важности и а к т у а л ь н о с т и — п р и о б р е т а ю т сейчас значе
ние к а р д и н а л ь н о г о н а п р а в л е н и я деятельности ботанических садов . 

При освоении генофонда тропических растений следует иметь в виду, 
что п о д а в л я ю щ е е большинство видов тропического происхождения тре
буют в умеренной зоне п р и б л и ж е н и я условий интродукции к условиям 
природного их местообитания путем р е г у л и р о в а н и я р е ж и м о в техниче
скими способами, т. е. о р а н ж е р е й н о й культуры. При современном осна
щении о р а н ж е р е й теоретически в о з м о ж н о довести их р е ж и м ы по основ
ным п а р а м е т р а м до у р о в н я соответствующих природных аналогов , но 
если учесть р а з н о о б р а з и е экологической специализации растений и чрез
в ы ч а й н у ю пестроту экологических условий в природе , то в осуществле
нии этой з а д а ч и в о з н и к а ю т з н а ч и т е л ь н ы е сложности . Практически тех
ническими средствами м о ж н о обеспечить тот или иной режим о р а н ж е 
рей л и ш ь д л я в ы р а щ и в а н и я растений с близкими а д а п т а ц и о н н ы м и воз
м о ж н о с т я м и ( экологическая м о н о к у л ь т у р а ) . 

При интродукционном а н а л и з е коллекции тропических и субтропиче
ских растений Фондовой о р а н ж е р е и Главного ботанического с а д а А Н 
С С С Р отмечено, что по о т н о ш е н и ю к термическому фактору , почвам и 
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